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Spezielle Bestimmungen fir den Anschluss von Energieerzeu-
gungsanlagen (EEA) an das Netz des Elektrizitatswerk des Kanton
Schaffhausen AG
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Zustandig Bereich Netz
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1.2.2

Technische Anschlussbedingungen TAB

Grundsatzlich gelten die technischen Spezifikationen aus der VSE Branchenempfehlung NA/EEA.
Im Folgenden werden die technischen Angaben aus den Kapitel 6 und 7 prazisiert.

Die TAB gelten fur alle Arten von Erzeugungsanlagen wie z. Bsp. Wasserkraftanlagen, Windener-
gieanlagen, PV- Anlagen sowie thermische und chemische Erzeugungsanlagen (inkl. Batteriespei-
cher).

Steuerung, Regelung und Messung ?!
EEA durfen unter folgenden Bedingungen ans Verteilnetz parallel geschaltet werden

- Es darf kein Ausldsekriterium des Schutzes anstehen

- Netzspannung und Frequenz mussen auf allen drei Phasen innerhalb der vorgegebenen Tole-
ranzen sein

- Zuschaltung mit Zeitverzégerung > 2 min

- Regelbare EEA sollen mit einem Gradienten von 10% der Wirkleistung Pmax pro Minute steigen

- Nicht regelbare EEA missen nach dem Zufallsprinzip nach ca. 2...10 min wieder zuschalten

Die EEA muss folgende Schnittstellen aufweisen oder zur Verfiigung stellen

- Analoger oder 4 digitale Eingange zur Blindleistungsregelung (z.B. coso) flr EEA >100 kVA
- Binareingang zur Abschaltung der EEA fir EEA < 30 kVA (Einspeiseleistung = 0 kVA)
- Binareingédnge zur Steuerung der Wirkleistung nach Sollwert fir EEA > 30 kVA

Ein Binareingang fur 60% der Nennleistung

Ein Binareingang fur 30% der Nennleistung

Ein Bin&reingang fir 0% der Nennleistung

Zusatzliche Ruckmeldungen, Messwerte fir EEA > 200 kVA

- Es sind geeignete Schnittstellen (z. Bsp. Datenloger Solar Log) fiir die Messwerte |, U, P, Q
vorzubereiten. Die Online- Messwerte kdnnen bei Bedarf zum VNB Ubertragen werden.

- Potentialfreie Kontakte fur die Riuckmeldung von Schalterstellung Anschlussfeld und Schutz-
auslosung.

Schutz

Die Schutzeinrichtungen missen Fehler (z.B. Kurzschlisse und Erdschliusse) auf der Seite der
EEA erkennen und abschalten. Zusatzlich missen Fehler im nahen Verteilnetz (gleiche Span-
nungsebene) erkannt werden, damit sich die EEA nach einer festgelegten Zeit vom Verteilnetz-
trennt. Die Betreiber von EEA sind fur die Sicherstellung des Eigenschutzes selbst verantwortlich.

Prufung der Schutz- und Schalteinrichtungen

Der EEA-Betreiber hat selbst Vorsorge dafir zu treffen, dass Schalthandlungen, Spannungs-
schwankungen, automatische Wiedereinschaltungen oder andere Vorgéange im Netz des VNBs
nicht zu Schaden an seinen Anlagen fiihren und dass in diesem Fall seine EEA keinen Schaden an
Anlagen von Dritten provoziert.

Alle Schutz- und Schalteinrichtungen sind gemass Starkstromverordnung alle 5 Jahre zu prifen
bzw. prifen zu lassen.

Anlageschalter
Der Anlageschalter ist gemass den giltigen Normen auszufihren.

1 Der Verteilnetzbetreiber (VNB) bendtigt die Steuermdglichkeiten und die Messwerte, um die Netz-
stabilitét und den sicheren Netzbetrieb gewéhrleisten zu kénnen.

Die Schnittstellen miissen im Bereich der Energiemessung angeordnet werden. Die Schnittstellen
und die Verbindungen zwischen Schnittstelle und EEA sind auf Verlangen des VNB durch den An-
lagebetreiber auf eigene Kosten zu erstellen.
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1.3.2

Treten im Verteilnetz Stérungen auf, die Arbeiten im Verteilnetz oder eine Anderung des Netz-
schaltzustandes bzw. eine mégliche Impedanzveranderung nach sich ziehen, oder werden Arbeiten
im Notstromgruppenbetrieb ausgefiihrt, muss die EEA ausgeschaltet und gegen ein unkontrolliertes
Wiederzuschalten gesichert werden kénnen.

Entkupplungsschutz / NA-Schutz
Alle EEA mussen pro Messkreis an einem zentralen Ort vom Netz getrennt werden kénnen.

Fur Anlageleistungen > 30 kVA ist am Netzanschluss ein Entkupplungsschutz (Netz- und Anlagen-
schutz) mit zentralem Kuppelschalter je gemessener Erzeugungsanlage im Bereich des Anschluss-
punktes erforderlich. Der Kuppelschalter besteht aus zwei in Reihe geschaltete, elektrische Schalt-
einrichtungen. Ab einer Leistung > 100 kVA sind nur Leistungsschalter oder Motorschutzschalter
zulassig. Ausfuhrung und Funktionsweise des Kuppelschalters geméss Beschreibung NA/EEA.

Schutzeinrichtung fir EEA > 1 MVA mit Anschluss im Mittelspannungsnetz
Die Schutzeinrichtung und Schutzeinstellungen sind mit dem VNB abzusprechen.
Verhalten der EEA im Verteilnetz

Normalbetrieb

Erzeugungsanlagen, die mittels Synchronisierungseinrichtungen und automatischer Spannungsre-
gelung ans Verteilnetz geschaltet werden, dirfen keine unzuldssigen Spannungsanderungen verur-
sachen. Hierzu mussen entsprechende Optimierungen bei Spannungsregler- und Synchronisie-
rungseinrichtungen vorgenommen bzw. Strombegrenzungsmassnahmen vorgesehen werden. Nicht
selbsterregte Asynchrongeneratoren dirfen nur im Bereich von 95% bis 105% ihrer Synchrondreh-
zahl zugeschaltet werden. Inselbetriebsfahige, selbsterregte Asynchronmaschinen, die nicht span-
nungslos zugeschaltet werden kénnen, missen die Zuschaltbedingungen flr Synchronmaschinen
einhalten.

Blindleistungsregelung (statische Netzstltzung)
Ohne besondere Vorgaben des VNB ist ein cos@ = 1 einzustellen.

EEA missen unter normalen Betriebsbedingungen in der Lage sein, Blindleistung in den nachfol-
gend aufgefuihrten Leistungsfaktorbereichen abzugeben resp. aufzunehmen.

Wenn notwendig bestimmt der VNB dabei eine der folgenden Steuerungsarten:

- Fester Verschiebungsfaktor cos@

- Verschiebungsfaktor cos@(P)

- Konstante Blindleistung Q

- Blindleistungsabgabe/-aufnahme in Abhangigkeit der Spannung Q(U)

Wird eine Kennlinie cos(P) vorgegeben, so muss sich jeder aus der Kennlinie ergebende Sollwert
innerhalb von 10 Sekunden automatisch einstellen.

800 VA < ZSemax < 30 kVA: cosQ = 0.95untererregt bis cos@ = 0.95ubererregt
30 kVA < ZSemax < 100 kVA: cos® = 0.9untererregt bis cos@ = 0.9ubererregt
ZSemax > 100 kVA: cos® = 0.9untererregt bis cos@ = 0.9ubererregt

Verhalten bei Stérungen im Verteilnetz

Betreibt der VNB ein geloschtes Mittelspannungs-Verteilnetz wird bei einem Erdschluss die Versor-
gungsspannung in der Regel nicht automatisch ausgeschaltet. EEA missen nicht vom Verteilnetz
getrennt werden.

Bei einem Kurzschluss im Verteilnetz wird, je nach Netzkonstellation, nach ca. 100 ms eine KU/LU
eingeleitet. Die KU-Ausschaltzeit betragt ca. 300 ms. Wahrend der KU-Ausschaltzeit muss sicher-
gestellt werden, dass die EEA vom Verteilnetz getrennt wird.



1.3.2.1 EEA =1 MVA Spannungs-Zeit-Verhalten u(t)-Kennlinie

EEA < 800 VA sind bei Spannungsunterbriichen unverziglich vom Netz zu trennen (Ausldsezeit <
200ms).

Hinsichtlich Spannungseinbriichen im Verteilnetz miissen EEA > 800 VA das Verhalten gemass der
nachfolgenden Abbildung aufweisen. Die nachfolgenden Prozentangaben zur Spannung beziehen
sich auf die Leiter-Erde-Spannung (Niederspannungsnetz) oder verkettete Spannung (Mittelspan-

nungsnetz).
Up‘ - X
A Uberspannung{sschutzberemh
YT Netztrennung erlaubt | Netzirennung gefordert
11521 £ L - L -
1,14+
L0 Netztrennung nicht erlaubt
0.9+
0,84
0,7+
0,64+
0,54+
041 MNetztrennung erlaubt Netztrennung gefordert
0,3+
0.2{
0t Unterspannungsschutzbereich
I I I =
o 01 0,2 0,3 0.4 0.5 Sec.
Abbildung: Auslése-Kennlinie fir EEA < 1 MVA in Niederspannung oder Mittelspannung
Einstellwerte fur Schutzfunktionen
Funktion Schutzeinstellwerte
Uberspannungsschutz  U> (10min-Mittelwert)* | 1.1 Un <200 ms
Uberspannungsschutz U>> 1.15 Un** <200 ms
Unterspannungsschutz U< 0.80 Un <200 ms
Uberfrequenzschutz > 51.5 Hz (U > 70% Un) < 200 ms
Unterfrequenzschutz < 47.5 Hz (U > 70% Un) <200 ms
Inselnetzerkennung Abschaltung innerhalb 5 s nach Netztrennung
Un = Nennspannung (230 V) oder = Uc vereinbarte Versorgungsspannung im Mittelspannungsnetz
* kann auf dem Stromrichter realisiert werden.
** wenn kein 10-min-Mittelwert (U>) vorhanden, ist U>> 1.1 Un
Hinweis: Ruickfallverhéltnisse (Hysterese) der Relais bzgl. Uberfunktion/Wiederzuschaltung beachten

1.3.2.2 EEA >1 MVA Spannungs-Zeit-Verhalten u(t)-Kennlinie
Hinsichtlich Spannungseinbriichen missen EEA das Verhalten gemass der nachfolgenden Abbil-
dung aufweisen. Die nachfolgenden Prozentangaben zur Spannung beziehen sich auf die verket-
tete Spannung.

In Absprache mit dem VNB konnen fur Asynchrongeneratoren, abhéngig vom Netzkonzept, sepa-
rate Kennlinien und Schutzeinstellungen geméss der VSE Branchenempfehlung NA/EEA vorgege-
ben werden.



131 Netztrennung gefordert Uberspannungsschutzbereich
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Abbildung: Ausldse-Kennlinie fir EEA > 1 MVA in Mittelspannung
Einstellwerte fur Schutzfunktionen

Funktion Schutzeinstellwerte
Uberspannungsschutz U> (10min-Mittelwert)* 1.1 Uc Momentan
Uberspannungsschutz U> 1.15 Uc 2s
Uberspannungsschutz U>> 1.25 Uc 100 ms
Unterspannungsschutz U< 0.85 Uc 15s
Unterspannungsschutz U<< 0.3-0.7Uc 150 ms
Uberfrequenzschutz > 51.5 Hz (U > 70%Uc) 200 ms
Unterfrequenzschutz f< 47.5 Hz (U > 70%Uc) 200 ms
Uc : vereinbarte Versorgungsspannung )
momentan = 50...150 ms (zur Vermeidung von Uberfunktionen)
*Sofern vorhanden i
Hinweis: Rickfallverhaltnisse (Hysterese) der Relais bzgl. Uberfunktion/Wiederzuschaltung beachten

1.3.2.3 Wiederzuschaltung einer Erzeugungsanlage nach einer Stérung

Im Verteilnetz kann es in Folge von Kurz- und Erdschlissen zu manuellen oder automatischen Wie-
dereinschaltungen kommen.

Bei Ein- und Ausschaltungen von EEA entstehen Spannungsanderungen, welche die Grenzwerte
gemass den Technischen Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ nicht Uber-
schreiten durfen.

Eine Synchronisierung der EEA mit dem Verteilnetz muss zwischen 49.0 Hz und 51.0 Hz mdglich
sein. Dabei liegt die Spannung zwischen 90...110% Un.

Bei Umrichtern (z.B. PV-Anlagen) erfolgt eine automatische Wiederzuschaltung einer Erzeugungs-
einheit, wenn die Spannung am Anschlusspunkt zwischen 90%...110% der Nennspannung ist
(kleinster Wert der verketteten Spannungen) und die Frequenz zwischen 47,5 Hz und 50,05 Hz
liegt.

Die Verzégerungszeit fur die Wiederzuschaltung liegt zwischen 2 min und 30 min. Fir unterschiedli-
che Schutzausldsungen kdnnen die Verzdgerungszeiten verschieden sein.



1.3.2.4 Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q-U-Schutz)

Bei Asynchrongeneratoren und permanent-erregten Generatoren von EEA > 1 MVA im Mittelspan-
nungsnetz ist der Q-U-Schutz am Anschlusspunkt zwingend nétig.

Funktion Schutzeinstellwerte
Q-U-Schutz | U <0.85 Uc | Ind. Blindleistungsaufnahme > 5 % | Auslosezeit0.5s-1.5s
der vereinbarten Nennleistung (kleiner Schutzendzeit des Netzes)

1.3.2.5 Spannungsstiitzung bei Netzfehler durch Blindstromeinspeisung

Zur dynamischen Netzstiitzung missen EEA > 1 MVA im Mittelspannungsnetz einen Blindstrom in
das Verteilnetz einspeisen, um die Spannung zu stiitzen.

Bei einem Spannungseinbruch von mehr als 10 % des Effektivwertes der Generatorspannung ist
eine Spannungsregelung zu aktivieren. Diese Spannungsregelung muss die Bereitstellung eines
Blindstromes an der Unterspannungsseite des Maschinentrafos mit einem Beitrag von mindestens
2 % des Nennstromes je Prozent des Spannungseinbruches sicherstellen. Die Anlage muss in der
Lage sein, innerhalb von 20 ms den gewiinschten Blindstrom ins Netz zu speisen. Im Bedarfsfall
muss eine Blindstromabgabe von mindestens 100 % des Nennstromes méglich sein. Nach Riick-
kehr der Spannung im Bereich des Totbandes muss die Spannungsregelung gemass der vorgege-
benen Charakteristik mindestens tiber 500 ms aufrechterhalten werden.

1.3.2.6 Frequenzverhalten
Bei Frequenzen zwischen 47.5 Hz und 51.5 Hz ist eine automatische Trennung vom Verteilnetz auf
Grund der Frequenzabweichung nicht zulassig (in Abhangigkeit von der Zeit).

Beim Unterschreiten von 47.5 Hz oder Uberschreiten von 51.5 Hz muss eine automatische Tren-
nung innerhalb 1 s vom Verteilnetz erfolgen.

Reduzierung zulassig
falls aus Grinden

A des Anlagenprozesses
erforderlich

in (%) von Pmax

100 + 77
9 + L=

80 —

Leistungsreduktion um 40 % / Hz.
Bei Typ 1 Anlagen ist Pmax ,bei
Typ 2 Anlagen Pmom massgebend

70 -+ A
60 —+
50 —+

e =

30min 30min

40

30 —+

20 —+

10 +

1 | | | | | | /—‘>

475 480 485 490 495 500/ 505 510 515 (Hz)
50.2 T T T T T T T T T

Abbildung: Ubersicht von frequenzabhangigen Leistungsreduktionen
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Frequenzverhalten bei Unter- oder Uberfrequenz

Bei netzbetriebsbedingter Reduktion der Frequenz ist eine Leistungsreduktion der Erzeugungsan-
lage zulassig.

Bei einer Netzfrequenz von 50.2 Hz und héher missen EEA ihre Leistung geméss folgender Abbil-
dung reduzieren.

Synchrone Erzeugungsanlagen (Typ 1) missen im Frequenzbereich zwischen 50.2 Hz und 51.5 Hz
die maximale Wirkleistung Pm mit einem Gradienten von 40% * Pm pro Hertz reduzieren.

Asynchrone oder Stromrichter Erzeugungsanlagen (Typ 2) missen im Frequenzbereich zwischen
50.2 Hz und 51.5 Hz die momentan erzeugte Wirkleistung Pm (bezogen auf aktuellen Wert zum
Zeitpunkt) der Uberschreitung der Netzfrequenz 50.2 Hz) mit einem Gradienten von 40% * Pm pro
Hertz reduzieren.

> fetz AP

fuetz

AP=40%*P,, pro Hz

AP

AP=20P,, 502 H2 - fuse mit 50.2 Hz < fu. < 51.5 Hz
50 Hz
Pm max. Leistung (Typ 1), momentane Leistung (Typ 2)

AP Leistungsreduktion

Fretz Netzfrequenz

Keine Einschrankung:  47.5Hz < Fretz < 50.2Hz
Trennung vom Netz: etz <  47.5Hz und
> 51.5 Hz

Netz

Abbildung: Leistungsreduktion bei Uberfrequenz (TC-CH 2013)

Netzrickwirkungen / stérende Beeinflussungen

Unter Netzriickwirkung versteht man die Beeinflussung des Verteilnetzes durch angeschlossene
elektrische Gerate und die gegenseitige Beeinflussung von elektrischen Geréten Uber das Verteil-
netz. Treten durch den Betrieb von Geraten und Anlagen Stérungen im Verteilnetz auf oder werden
die Grenzwerte gemass ,Technische Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ* am
Verknupfungspunkt tberschritten, so kann der VNB besondere Massnahmen zu deren Behebung
verlangen. Die Kosten zur Behebung dieser stdérenden Beeinflussungen gehen zu Lasten des Ver-
ursachers.

Generell missen EEA dreiphasig ans Verteilnetz angeschlossen werden, um Spannungsunsym-
metrien zu verhindern.

Der einphasige Anschluss einer EEA ist mdglich, sofern ZSemax< 3.6 kVA pro Phase (£Semax= max.
Scheinleistung einer EEA).

Somit ergibt sich eine maximale Anlagenleistung von 10,8 kVA aus einphasigen, nicht kommunika-
tiv gekoppelten Erzeugungsanlagen. Anlagen mit mehreren einphasigen Erzeugungsanlagen mus-
sen sich im Betrieb wie dreiphasige symmetrische Erzeugungsanlagen verhalten. Dies kann mit ei-
ner kommunikativen Kopplung der einzelnen Erzeugungsanlagen oder mit Dreiphasenspannungs-
Uberwachungsrelais sichergestellt werden.
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1.4.2

2.2

2.3

2.4

Kommunikationssysteme

Der VNB betreibt Tonfrequenz-Rundsteueranlagen (TRA). Falls eine Erzeugungsanlage den Be-
trieb der Rundsteueranlagen unzulassig beeintrachtigt, sind vom EEA-Betreiber Massnahmen zur
Beseitigung der Beeintrachtigung zu treffen, auch wenn die Beeintrdchtigungen zu einem spéateren
Zeitpunkt festgestellt werden.

Kommunikationsgerate tiber Power Line Communication (PLC, verwendet von Smart Metering / -
Grid Systemen) kommunizieren in der Regel im CENELEC A Band (35 bis 91kHz). Falls eine Er-
zeugungsanlage die PLC-Kommunikation unzuldssig beeintrachtigt, sind vom EEA-Betreiber Mass-
nahmen zur Beseitigung der Beeintrachtigung zu treffen.

Blindleistungskompensationen

Erfolgt die Energieerzeugung der EEA Uber eine rotierende Maschine (Asynchrongenerator, Perma-
nentmagnet erregter Generator, teilweise auch bei Synchrongeneratoren), erfolgt die Blindstrom-
kompensation in der Regel Uber Kondensatoren pro Messpunkt. Blindstromkompensationsanlagen
sind geméass Werkvorschriften zu verdrosseln.

Meldewesen

Bedingungen zur Inbetriebnahme, Sicherheitsnachweis
Die EEA darf erst in Betrieb genommen werden, wenn

- die Plangenehmigungsverfiigung des ESTI vorliegt (bei Vorlagepflicht)

- die Schlusskontrolle durchgefihrt ist und dem Netzbetreiber die Sicherheitsnachweise fir die
AC- und DC- Installationen vorliegen. Fur die DC-Installationen kann auch ein Mess- und Pruf-
protokoll durch den ,Bewilligungsinhaber mit einer eingeschrankten Installationsbewilligung*
abgegeben werden

- die notwendige Netzverstarkung abgeschlossen ist. Eine Inbetriebnahme mit reduzierter Leis-
tung bis zur Fertigstellung der Netzverstérkung kann nach Absprache mit dem Netzbetreiber
gewahrt werden

Abnahmepriufung / Abnahmemessung

Der Netzbetreiber fuhrt eine Abnahmeprifung / Abnahmemessung durch, wenn ausgehend von der
EEA unzulassige Netzriickwirkungen zu erwarten sind. Die Messkosten werden dem Anlagebetrei-
ber in Rechnung gestellt, sofern die Abnahmeprifung / Abnahmemessung nicht erfolgreich ist.

Der Anlagebetreiber trifft zu eigenen Kosten selber geeignete Massnahmen zur Behebung der un-
zuléassigen Netzriickwirkungen, auch dann, wenn sie erst nach der Abnahme im Betrieb festgestellt
werden.

Anderungen der Anlage / Nachkontrollen
Anderungen in der Anlage sind dem Netzbetreiber fur allfallige Nachkontrollen anzuzeigen.

Der Netzbetreiber behélt sich vor, jederzeit Nachkontrollen durchzufthren.

Stilllegung durch den Netzbetreiber
Der Netzbetreiber behalt sich das Recht vor, den Parallelbetrieb der EEA aufzuheben, wenn

- Kontrollarbeiten an der EEA durchgefiihrt werden missen

- die Schutzeinrichtungen der EEA versagen

- die Grenzwerte der ,Technischen Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ*
nicht eingehalten werden

- im Verteilnetz Unterhalts- oder Erweiterungsarbeiten ausgefuhrt werden missen

- im Verteilnetz Stérungen auftreten



2.5 Haftung

Der Eigentimer der EEA haftet fur sémtliche durch seine Anlage verursachten Sach- und Perso-
nenschaden im Sinne des Elektrizitdtsgesetzes. Er haftet ferner fur die Aufwendungen des Netzbe-
treibers fur die Stoérungssuche sowie fur Schaden im Verteilnetz, welche durch die EEA auf Grund
von Spannungsschwankungen, Uberstréome und Frequenzabweichungen verursacht wurden.

2.6

Schlussbestimmungen

Diese Anschlussbedingungen treten auf den 01. Juli 2018 in Kraft und gelten fur alle EEA oder Er-
weiterungen, welche nach diesem Datum vom VNB mittels Anschlussgesuch beurteilt wurden.

Der VNB ist berechtigt, diese Richtlinie abzudndern oder zu erganzen.

UBERSICHT

Leistung der EEA

0.8 - 30 kVA

30.1 ... 100 kVA 100.1 ... 400 kVA

> 400 kVA

Hausanschluss

Anschluss an das
Niederspannungsnetz

in der Regel Anschluss an das Niederspannungsnetz
Anschlussvarianten bis 630 A nach Absprache mit VNB

nach Absprache mit dem VNB
ggf. Trafostation

Zahlerfernauslesung

Platz und Verdrahtung ist seitens des Anlagenbetreibers vorzuhalten und vorzubereiten. Z&hlerfernauslesung zu

Lasten des Anlagenbetreibers

Netz- und Anlagenschutz

Im Wechselrichter integriert

Externer Entkupplungsschutz mit zentralem Kuppelsch.

alter je gemessener EEA

Schaltorgane

WR-intern

Zwei elektrische Schalter in Reihe

Zwei Leistungsschalter oder Motorschutzschalter in Reihe

Schnittstellen

Wirkleistungssteuerung

Binareingange fiir 60% / 30% / 0% der Nennleistung

Binareingange fur
60% / 30% / 0%
der Nennleistung

Blindleistungssteuerung

Erstmalige Einstellung
bei Inbetriebnahme

Binéreingange zur
Blindleistungssteuerung

Einspeiseleistung

Momentanwert der Wirk- und Blindleistung
Uber Fernwirkgerat

Betriebszustande

Rickmeldung der Betriebszustande
Uber Fernwirkgerat

Permanente PQ-Messung

nach Vorgabe VNB

Betriebsverhalten

Einstellbereich cosd

0.95¢4p ... 0.95,4

0.90¢ap - 0.90,4

Regelverhalten

fix

Fester Verschiebungsfaktor oder
cos@(P)
einmalige Vorgabe durch VNB

Fester Verschiebungsfaktor oder
cos@(P) oder
Konstante Blindleistung oder
Q)

Auswahl durch VNB tber Fernwirkgeréat




Einstellhinweise Wechselrichter

Kriterien zur Parallelschaltung mit dem Netz

Parameter Symbol Einheit Wert Zusatz Bemerkung

Minimale Spannung fiir | Uac NPmin \% 207.00 90% Unom 85% gem. AR-N 4105 auch zulassig

die Zuschaltung

Maximale Spannung fiir | Uac NPmax \ 253.00 110 % U nom

die Zuschaltung

Minimale Frequenz fiir | fNPmin Hz 47.50

die Zuschaltung

Maximale Frequenz fiir | f NP max Hz 50.05 Muss zusammen mit Uac

die Zuschaltung NP min zutreffen

Zeit fur Check U/fbe- | tnp s 120 Minimale Verzogerungszeit

vor Wiederzuschaltung nach

Wiederzuschaltung Fehler

Rampe beim Anfahren | Soft Start ON Standardwert:
eingeschaltet

Gradient der Rampe Pac steigerung | % Pn/min 10.00

Kriterien fiir den Netzschutz

Parameter Symbol Einheit Wert Zusatz Bemerkung

Unterspannung U< \ 184.00 80 % Unom

Uberspannung u> \ 253.00 110 % Unom Fehlerklirungszeit

Uberspannung u>» \% 264.00 115% Unom | 200 ms g

Unterfrequenz f< Hz 47.50

Uberfrequenz f> Hz 51.50

Leistungsreduktion in P(f) ON Standardwert:

Abhingigkeit der eingeschaltet

Frequenz

Startschwelle fiir fstare Hz 50.20

Leistungsreduktion

Gradient P(f)red % Pmommz | 40.00

Leistungsreduktion

Inselnetzerkennung Anti s 5.00 Fehlerkarungszeit:
Islanding innerhalb 5 s

Kriterien fiir den Betrieb
Parameter Symbol Einheit Wert Zusatz Bemerkung

Blindleistungsregelung | cose 1.00 fix Uber 30 kVA Riicksprache mit VNB




